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1. Safety measures

Prior to using any Internal Pipe Blasting Tool, hereinafter referred to as the equipment, the
operator must read and understand the contents of this document.

Only trained personnel are permitted to work with the equipment.

1.1 Introduction

This manual must be kept in the vicinity of the equipment in an area accessible to
personnel. Only maintenance personnel with the relevant level of professional training are
permitted to operate, service and repair the Contracor equipment.

1.2 Personal protective equipment

Everyone in the area of the operated equipment is advised to make use of personal
protective equipment:

- work clothing that protects hands and feet.
- Shockproof goggles with side protection
- Ensure that protective clothing is fastened and hair tucked into a head covering.

An operator is not allowed to operate equipment if the operator is fatigued, in a state of
intoxication from alcohol, drugs or medicine that reduces the body’s reaction time.

1.3 General safety measures

- Damaged equipment components must be replaced as soon as they break down.
- Worn equipment components must be replaced in a timely manner.

- In the event of the overheating of internal equipment components or suspicion of
overheating, equipment must be switched off immediately.

- The work zone of the equipment should be kept clean.
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1.4 Safety measures during operation

If the equipment is delivered during the winter months, then the equipment should
be kept in a warm facility for no fewer than 12 hours before the packaging is removed
after unloading. This will prevent condensate from reaching the equipment’s internal
components.

In order to prevent moisture getting into the pneumatic system, the feed of compressed
air from the compressor should not be commenced sooner than 10 minutes after the
equipment is switched on.

The equipment is not allowed to be used in explosion-hazardous environments or near
flammable materials and toxic vapours.

Before connecting or disconnecting the compressed air hose, make sure that there is not
pressure in the hose before disconnecting it from the equipment.

It is necessary to check that all compressed air connections are securely fastened and
there are no damages before start-up. Additional accessories such as lubricator, moisture
separator etc. are not allowed to be installed on the compressed air inlet and outlet ports of
the equipment.

The air hose is not allowed to be disconnected during operation if compressed air is being
fed through it.

The air hose with compressed air must not be pointed at people.
The equipment should be switched on/off via the control panel.
Worn, damaged or spoiled compressed-air hoses should not be used.

Compressed air hoses that do not suit the equipment in terms of diameter and working
pressure must not be used.

Power connectors must not be touched during operation of the equipment.

Turn off equipment if undue vibration, noise, smell and other anomalous instances arise.
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1.5 Safety measures for maintenance and repair

Using the equipment for non-designated purpose, making structural changes or not
following the operating instructions may lead to severe injury or death.

-Structural changes to the equipment are prohibited - the guarantee does not apply to
modified equipment;

-Only the original spare parts and ancillary items may be used;

-All maintenance work must be performed while the equipment is turned off,
disconnected from the power source, with compressed-air hoses disconnected from the
equipment, and with the use of protective glasses.

- Never leave tools, components, rags, cloths, clothing etc. within the equipment after
completing maintenance work.

- Flammable solvents must not be used for cleaning the equipment;
- Welding or metalwork must not be carried out in the vicinity of the equipment.

Upon completing maintenance work or repairs, ensure that the working pressure and
temperature correspond to the nominal values.

2. Package and Specification

2.1 Package and Assembly

Position Article Description Quantity
1 29001024 Wagon, assembly 1
2 62110690 Screw 1
3 29010007 Deflector head 1
4 29001001 Extension pipe 1
5 29001023 Main nozzle, assembly 1
6 10901 Coupling CFT-2 1
7 29001015 Wheel 8
8 62210820 Screw 8
9 29001021 Stud 6
10 29001022 Centering ring 2
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Fig. 2.1 PBT-1

2.2 Specification
Parameter Value
Min. pipe dia. 3" (75mm)
Max. pipe dia. 12" (300mm)
Max. working pressure 10 bar
Blast nozzle I.D. 12.5 mm (1/2")

Inlet main line

Sandblast coupling CFT -2

Weight

4 kg (in box)
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3. General Description

The CONTRACOR PBT-1 Internal pipe cleaner is designed to blast clean the internal
surfaces of pipe ranging in size from 3” to 12”7 (75 to 300 mm) I.D.

The tool connects to an abrasive blast machine in place of a standard nozzle. In operation,
the PBT-1 nozzle directs the air/abrasive mixture at a deflection tip. This tip causes the
blast pattern to fan out into a wide, circular pattern, which cleans the inside of the pipe as
the tool is passed through.

Two centering devices are available to hold the tool in position during passes.

The PBT-1 tool is made from the finest materials available. However, some of its internal
wear parts are of necessity rather brittle, due to their extreme hardness. The tool should
therefore be handled carefully to avoid dropping it or giving it a sharp blow.

4. Set-Up

4.1 Basic Equipment Required

Use of the PBT-1 tool requires the same equipment as any other abrasive blast cleaning
operation, i.e. an air compressor and an abrasive blast machine.

With the standard 12.5mm PBT-1 nozzle a compressor which can supply ca. 6.5 m3/min at
a pressure of 7 bar at the nozzle is required.

The blast machine should have 1" (25 mm) piping minimum; a machine with 1%" (32 mm)
piping is recommended.

4.2 Abrasives

The abrasives must be well screened and dry. With the 12.5mm nozzle, use 25 mesh
abrasive or finer.

Any of the common blasting abrasives can be used, although soft sands give poor results
because too much energy is lost in break-up on the deflection tip.

Aluminum oxide and silicon carbide should be avoided unless required by job specifications,
since these abrasives cause accelerated wear.

Steel grit is the ideal medium to use if adequate recovery means are available.
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4.3 Connectors

The PBT-1 tool can be connected directly to the blast hose, using Contracor CQP/CQT hose
couplings.

An uninterrupted flow of air into the tool is essential for top performance.

4.4 Centering Device

There are two centering devices, a “collar and studs” system for 3” to 5” (75 to 127 mm)
I.D. pipe and an adjustable centering carriage for 5” to 12” (125 to 300 mm) I.D. pipe.

Without centering collars.
When used without centering collars, the PBT-1 can clean pipes with an I.D. of 3” (75mm).
Collar system.

With the centering collars PBT-1 can be used in the 3” (75mm) to 5” (125mm) I.D. pipe
range.

This system has two collars. The collars are held in place by centering studs set or/and M8
round head screws, 6pc (not included in scope of supply), which tighten on the steel tool
jacket.

Fig. 4.1 PBT-1 with Centering rings and studs
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Adjustable centering carriage.

The adjustable centering carriage has a one-screw collar which tightens on the tool housing.
Adjust the carriage by folding and unfolding to required size from 5” to 12” (125 to 300
mm).

Fig. 4.2 PBT-1 with Centering carriage
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5. Operation

5.1 General Instructions

To blast clean the interior of a pipe, mount the PBT-1 tool in the appropriate centering
device. Put the tool into the pipe, hold the tool firmly and pressurize the blast machine.

BE CAREFUL NOT TO HIT THE DEFLECTION TIP AGAINST THE PIPE
Push the tool through the pipe.
Abrasive and blasted material will be blown out the other end.

On pipes, which require extensive cleaning, push the tool through the pipe and then start
blasting, pulling the tool back. Otherwise, abrasive will build up inside the pipe and hamper
blasting.

5.2 Proper Abrasive Feed

Too much abrasive seriously hampers the efficiency of the PBT-1 tool and results in heavier
wear on the parts, with lower production.

When blasting at 5.0 to 6.5 bar with the standard 12.5 mm nozzle, a 50 kg bag of sand

should last 5 to 6 minutes and 50 kg of steel grit should last 2 to 3 minutes. Adjust
abrasive feed if your rates differ significantly from these.

6. Maintenance

6.1 General Instructions

Always take care not to drop the PBT-1 tool or any of its internal wear parts. They are quite
brittle due to their hardness and break easily.

When inspecting or replacing parts, keep the tool clean and brush abrasive out of cracks,
threads, etc. Always replace the rubber gaskets before they wear through. These gaskets

are the tool’s only protection against the stream of abrasive.

CONTRACOR?® Internal Pipe Blasting Tool PBT-1 11



6.2 Deflection head and Extension pipe Replacement
The deflection head and extension pipe should be replaced when the head is 75% worn
away.

To remove these parts, unscrew the head holding nut and remove the head and extension
pipe.

By replacement make sure no abrasive or dirt particles get between the components.
Check worn-out heads for symmetrical wear before discarding them. Uneven wear means

either the flow of air / abrasive was not smooth or the tip was not properly aligned. Do not
use great force when tightening the head holding nut. Hand tightening is preferable.

6.3 Nozzle Replacement

The 12.5 mm nozzle should be replaced when the throat is worn to 16 mm I.D. As the
throat size increases, so do air and abrasive requirements. With a small compressor, it may
be necessary to replace sooner in order to maintain proper air pressure at the nozzle.
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1. Sicherheitsmafinahmen

Vor der Verwendung eines Druckluft-Nachtkuhlers, nachfolgend als Gerat bezeichnet, muss

der Betreiber den Inhalt dieses Dokuments vollstandig gelesen und verstanden haben. Nur
geschultes Personal darf das Gerat bedienen.

1.1 Einfuhrung

Diese Anleitung ist in der Nahe des Gerats an einer fir das Personal leicht zuganglichen
Stelle aufzubewahren. Nur Wartungspersonal mit entsprechender Berufsausbildung ist es
gestattet, das Compraq Gerat zu bedienen, zu warten und zu reparieren.

1.2 Personliche Schutzausrustung

Alle Personen, die sich im Bereich, in dem das Gerat betrieben wird, aufhalten, missen
folgende personliche Schutzausristung tragen:

- Arbeitskleidung, die Hande und Fif3e schiitzt

- Stof¥feste Schutzbrille mit Seitenschutz

- Stellen Sie sicher, dass die Schutzkleidung fest sitzt und nicht lose ist und dass sich die
Haare sicher unter einer Kopfbedeckung befinden.

Das Gerat darf keinesfalls bei Mudigkeit sowie nach dem Konsum von Alkohol, Drogen oder

Medikamenten, die die Reaktionszeit reduzieren, verwendet werden.

1.3 Aligemeine Sicherheitsmafinahmen

- Beschadigte Teile des Gerats sind baldmaoglichst auszutauschen.
- Abgenutzte Teile des Gerats sind auf angemessene Weise zu ersetzen.

- Im Falle bzw. bei Verdacht der Uberhitzung interner Komponenten des Gerats ist das Gerét
umgehend auszuschalten.

- Der Arbeitsbereich des Gerats sollte sauber gehalten werden.

- Der Arbeitsbereich des Gerats sollte sauber gehalten werden.

CONTRACOR?® Rohrinnenstrahlgerét PBT-1 15



1.4 Sicherheitsmafinahmen bei Betrieb

Wird das Gerat wahrend der Wintermonate geliefert, ist das Gerat, nachdem es
entladen wurde, vor dem Auspacken mindestens 12 Stunden in einem warmen Raum
aufzubewahren. So wird verhindert, das Kondenswasser an die internen Komponenten

gelangt.

Um das Eindringen von Feuchtigkeit in das pneumatische System zu verhindern, sollte
die Druckluftzufuhr aus dem Kompressor frihestens 10 Minuten nachdem das Geréat
eingeschaltet wurde, aktiviert werden.

Das Gerat darf nicht in explosionsgefahrdeten Umgebungen oder in der Nahe von
brennbaren Materialien und giftigen Dampfen verwendet werden.

Stellen Sie vor dem Anschliefen bzw. Trennen des Druckluftschlauchs an das bzw. von dem
Gerat sicher, dass der Schlauch nicht unter Druck steht.

Vor der Inbetriebnahme sind alle Druckluftanschlisse auf eine sichere Befestigung

und mogliche Schaden hin zu Uberpruifen. Weiteres Zubehdr wie Schmiervorrichtungen,
Feuchtigkeitsabscheider etc. darf an die Druckluft-Einlass- und Auslassoffnungen des
Gerats nicht angeschlossen werden.

Der Druckluftschlauch darf wahrend des Betriebs, wahrend er Druckluft fihrt, nicht vom
Gerat getrennt werden.

Der Druckluftschlauch darf nicht auf Personen gerichtet werden. Das Gerat sollte Gber das
Bedienfeld ein-/ausgeschaltet werden.

Abgenutzte, beschadigte oder defekte Druckluftschlduche durfen nicht verwendet werden.
Druckluftschlauche, die in Bezug auf Durchmesser und Arbeitsdruck nicht zu dem Gerat
passen, dirfen nicht verwendet werden.

Stromanschlisse durfen wahrend des Betriebs des Gerates nicht berthrt werden.

Nur ein professioneller Elektriker mit obligatorischem Stromschlagschutz darf auf die
elektrischen Komponenten des Gerats zugreifen.

Kontrollieren Sie das Elektrokabel des Gerats regelmafig. Schalten Sie das Gerat aus,
wenn das Stromkabel beschadigt ist. Das Gerat sollte erst nach Austausch der Kabel und/
oder der Behebung elektrischer Storungen wieder in Betrieb genommen werden.
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Schalten Sie das Gerat aus, falls Sie aufRergewdhnliche Vibrationen, Larm, Geruch oder
andere Auffalligkeiten bemerken.

Verwenden Sie das Gerat ausschlieflich mit einer Standard-Netzspannung. Uber- oder
Unterspannung kann die Lebensdauer des Produkts reduzieren. Ein Spannungsregler
sollte fiir das Geréat verwendet werden, wenn es mit Unterspannung oder Uberspannung
betrieben wird.

1.5 Sicherheitsmafnahmen fiir die Wartung und
Reparatur

Die Verwendung des Gerats flr nicht vorgesehene Zwecke, Umbauten am Gerat selbst
sowie die Nichtbeachtung der Betriebsanleitung kann zu schweren Verletzungen oder zum
Tod fuhren.

- Umbauten am Gerat sind verboten - die Garantie entfallt fur veranderte Gerate;
- Es sind ausschlieBlich original Ersatz- und Zusatzteile zugelassen;

- Wartungsarbeiten durfen nur durchgefiihrt werden, wenn das Gerat ausgeschaltet ist, von
der Stromquelle getrennt ist, die Druckluftschlauche vom Gerat getrennt sind und beteiligte
Personen Schutzbrillen tragen.

- Lassen Sie niemals Werkzeuge, Teile, Lappen, Tucher, Kleidung usw. nach Abschluss der
Wartungsarbeiten im Gerat zurlck.

- Brennbare Losungsmittel dirfen nicht fur die Reinigung des Gerats verwendet werden.

- Schweilen oder sonstige Metallarbeiten dirfen in der Nahe des Gerats nicht durchgeflihrt
werden.

- Stellen Sie nach Abschluss der Wartungs- oder Reparaturarbeiten sicher, dass

Arbeitsdruck und Temperatur den Sollwerten entsprechen.

CONTRACOR® Rohrinnenstrahlgerét PBT-1 17



2. Lieferumfan/Ersatzteile und

technische Daten

2.1 Lieferumfang

Pos. Artikel Bezeichnung Menge
1 29001024 Zentrierwagen, komplett 1
2 62110690 Schraube 1
3 29010007 Ablenkkonus 1
4 29001001 Distanzbuchse 1
5 29001023 Dise, komplett 1
6 10901 Kupplung CFT-2 1
7 29001015 Rolle 8
8 62210820 Schraube 8
9 29001021 Bolzen 6
10 29001022 Zentrierring 2

2.2 Technische Daten

Parameter Wert
Min. Rohrinnendurchmesser 3" (75mm)
Max. Rohrinnendurchmesser 12" (300mm)
Max. Arbeitsdruck 10 bar
Strahlduse I.D. 12.5mm (1/2")

Verbindung Strahlgerat

Sandstrahlverbindung CFT-2

Gewicht

4 kg (mit Verpackung)

18
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Abb.2.1 PBT-1

3. Ubersicht

Das CONTRACOR PBT-1 Rohrinnenstrahlgerat ist ein Werkzeug das fur die Strahlreinigung
der Innenflachen von Rohren von 50 bis 300mm Innendurchmesser konzipiert ist.

Das Werkzeug wird an einer Strahlmaschine angebunden anstelle einer konventionellen
Duse. Das Strahlmittel/Luft-Gemisch wird durch die Diise und auf eine Ablenkscheibe aus
Wolframkarbid geleitet. Durch die Ablenkscheibe wird das Strahlmittel in ein uniformes
kreisformiges Muster gerichtet, das das Innen des Rohrs reinigt. Das Gerat wird von Hand
durch das Rohr geschoben.
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Zentriermanschetten und -wagen werden geliefert um das Geréat in einer zentralen Position
zu halten wahrend des Strahlvorgangs.

Das PBT-1 wird aus hochwertigen Werkstoffen hergestellt. Es werden jedoch einige Bauteile
aus konstruktiven Griinden aus sehr hartem aber sprédem Material hergestellt. Aus
diesem Grund sollte immer vorsichtig und pfleglich mit dem Gerat umgegangen werden.

4. Aufbau

4.1 Fiir den Betrieb notiges Material

Um das PBT-1 zu betreiben wird die gleiche Ausristung bendtigt wie fur sonstige
Sandstrahlarbeiten. Hierzu gehdren eine Druckluftversorgung und ein Sandstrahlgerat.

Fur den Betrieb mit der serienmagig gelieferter 12,5mm-Strahldiise wird eine
Druckluftversorgung mit einer Leistung von 6,5m3/min Luft bei 7 bar Uberdruck an der
Duse bendtigt.

Es sollen mindestens Sandstrahlschlduche der Grée 1" (25mm) benutzt werden. Eine
hoéhere Leistung wird mit 1%" (32mm) Schlauche erreicht.

4.2 Strahimittel

Alle Strahlmittel missen sauber und trocken sein. Die 12,5mm-Strahldise darf mit 635um
(25 Mesh) oder kleinerem Strahimittel verwendet werden.

Alle gangige Strahimittel konnen benutzt werden; weichere Sande liefern jedoch
schlechtere Ergebnisse da viel Energie durch das zerlegen des Strahimittels an der
Ablenkscheibe verloren geht.

Es wird nicht empfohlen Aluminiumoxid oder Siliziumkarbid zu verwenden auf3er im Fall
dass dies durch die Arbeitserfordernisse unumganglich sein, da diese Strahlmittel zu einem
erh6éhtem Verschleifd fihren.

Fir einen hohen Strahlwirkungsgrad bei geringem Verschleifl wird es empfohlen wo méglich
Stahlperlen zu verwenden.
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4.3 Verbindungen und Strahlrohr

Das PBT-1 Strahlwerkzeug kann direkt an einem Strahlschlauch befestigt werden. Hierzu
werden CONTRACOR CQP/CQT Verbindungen oder ein Strahlrohr verwendet.

Im Falle wo der Strahlschlauch an der Verbindungsstelle zwischen Schlauch und Werkzeug
durch knicken kann muss ein Strahlrohr verwendet werden, da ein Knick im Strahlschlauch
den Luftstrom Widerstrand leistet und somit Verschleif} erhoht und die Leistung

des Strahlwerkzeugs verringert. Wird 1%" Rohr benutzt, dann mussen die Rohrenden
rechteckig zugeschnitten und mit Gewinde versehen werden. Eine CFT-Gussverbindung wird
verwendet um das Strahlrohr mit dem PBT-1 zu verbinden.

4.4 Zentriermanschette und -wagen

Es sind zwei Zentriervorrichtungen vorhanden: eine Zentriermanschette flir 75 bis 127mm
(3» bis 5») Innendurchmesser und ein Zentrierwagen fur 127 bis 300mm (5» bis 12»)
Innendurchmesser.

Ohne Zentriermanschette
Ohne Zentriermanschette ist das PBT-1 fur 75mm Rohrinnendurchmesser geeignet.
Zentriermanschette.

Mit Zentriermanschette kann das PBT-1 fur Rohre von 75mm bis 125mm
Innendurchmesser verwendet werden. Die mitgelieferten Bolzen-Set und/oder Rundkopf-
Schrauben M8, 6 Stk. (nicht im Lieferumfang enthalten) kénnen flr die genaue Zentrierung
eingesetzt werden.
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5.Betrieb

5.1 Aligemeine Hinweise

Um die Innenflache eines Rohrs zu reinigen, montieren Sie zuerst die passende
Zentriervorrichtung (Zentriermanschette oder —~wagen). Setzen Sie das Strahlwerkzeug in
das Rohr, halten Sie das Werkzeug sicher in der Hand und starten Sie das Sandstrahlgerat.

Schieben Sie das Werkzeug von Hand durch das Rohr.

Strahlmittel, Abstrahlprodukte und Staub werden am anderen Ende des Rohrs heraus
gepustet.

Fur Rohre die intensiv gereinigt werden schieben Sie das Werkzeug erst bis ans Ende des
Rohrs, und dann starten Sie den Strahlvorgang. Ziehen Sie dann das Werkzeug zurlck.
Hiermit wird vermieden, dass Strahlmittel im Rohr angehauft wird und den Vorgang
erschwert.

5.2 Optimale Strahimittelmenge

Einen zu hohen Strahimittelmassenstrom beeintrachtigt die Effizienz des PBT-1 Werkzeugs
und erhoht den Verschleifd bei gleichzeitiger Verschlechterung der Strahlleistung.

Beim Strahlen bei 5,0-6,5 bar mit der serienmafigen 12,5mm - Strahldlse sollte ein
50kg Sandsack fur 5 bis 6 Minuten ausreichen, eine Menge von 50kg Stahlperlen sollte

fir 2 bis 3 Minuten ausreichen. Weichen lhre Werte erheblich von den genannten ab, muss
der Strahlmittelmassenstrom geandert werden.

6. Wartung

6.1 Allgemeine Hinweise

Lassen Sie das PBT-1 Werkzeug oder Verschleifdteile des Gerats nicht fallen. Durch ihre
Harte sind sie auch sehr spréde und neigen deswegen zu Bruchen.

Beim Uberpriifen oder Ersetzen von VerschleiBteilen, halten Sie das Werkzeug sauber.
Entfernen Sie Strahimittel von Luken, Gewinden usw. Ersetzen Sie die Gummidichtungen
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bei hohem Verschleif und vor dem Dichtungsausfall, da die Gummidichtungen das Gerat
vor dem Strahlmittel schitzen.

6.2 Ersetzen der Ablenkkonus und Distanzbuchse

Der Ablenkkonus und die Distanzbuchse sollen ausgetauscht werden bei einer Abnutzung
von ca. 75%.

Um diese Bauteile auszutauschen, l6sen sie die Schraube die der Ablenkkonus befestigt
und

entfernen Sie der Ablenkkonus und die Distanzbuchse.

Achten Sie beim Austauschen darauf, dass kein Strahlmittel zwischen den Teilen logiert, um
die Ausrichtung fir den Ablenkkonus zu erhalten.

Uberpriifen Sie ausgebaute Ablenkscheiben auf ungleichméaRigem Verschleif, der auf
ein unregelmagigen Strahimittel/Luft-Gemisch oder eine fehlerhafte Ausrichtung der
Ablenkscheibe hinweist.
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1. Mepbil 6e3onacHoCTH

Mepea UCNoAb30BaHUEM AHOBOI YCTAHOBKMU AAA BHYTPEHHEN OUMUCTKU TPYO, AGAEE MO TEKCTY -
060pyAOBaHMA, ONepaTop AOAXEH MPOUYECTb U YACHWUTb COAEPXAHUE AAHHOTO AOKYMEHTA.
K paborte ¢ 060pyAOBaHUEM AOMYCKAETCA TOALKO 0BYUYEHHbIH NMEPCOHAA.

1.1 BBepeHue

AaHHOE PyKOBOACTBO AOAKHO XpaHWUTbCA BOAM3M OT 060pyAOBaHUS B AOCTYMHOM AASt OBCAY-
XUBAOLWEro nepcoHana Mecte. K akcnayataumu, TeEXHUHECKOMY 0BCAYXMBAHUIO U PEMOHTY
obopyaoBaHus Contracor AONycKaeTcs TOAbKO 06CAYXMBAIOLLMIA MEPCOHAA C COOTBETCTBYHO-
LLEei cTeneHblo NPOGECCMOHANBHOW MOATOTOBKM.

1.2 CpeacTBa UHAMBUAYAAbHOMU 3aLUUTDI

Bcem, K10 HaxoauTcs B 06AacTv paboTbl 060pyAOBaHUS, CAEAYET NPUMEHSATb CPEACTBA MHAM-
BUAYaAAbHOW 3aLLMTbI:

- Pabouas opexaa, KOTopas 3aLUMLLAET PYKK U HOTK;

- OukM NpoTUBOYAAPHbIE C BOKOBOW 3aLLUMUTONM;

Y6eAnTeCh, UTO CMELIOAEXAA 3aCTErHyTa, BOAOCHI yOpaHbl NMOA FOAOBHOM y6op.

Onepartopy 3anpeliaeTcs pabotatb ¢ 060pyAOBaHWEM, ECAU OMEPATOP YTOMAEH, HAXOAUTCA

NMoA BO3AEVCTBUMEM AAKOTOAS, HaPKOTUYECKUX CPEACTB AU A€KAPCTBEHHbLIX NpenapartoB, Bbl-
3blBaOLWKUX 3aMEAAEHHYIO peaKLUMo opraHn3ma.

1.3 06wme mepbl 6e3onacHoCTU

MoBpexAeHHble AeTanu 060PYAOBAHMSA AOAKHbBI 3aMEHATLCA CPasy Xe NMOCAE BbIXOAA W3
cTpos.

M3HOLWweHHblEe pAeTanu 060pyAOBaHVIF| AONXHbI 3aMeHATbLCA CBOEBPEMEHHO.

B cAyuae neperpesa BHYTPEHHUX AeTanei 060pyAOBaHWUA UAK B CAyUYae NOAO3PEHMIt Ha
neperpes 060pyAOBAHWUE AOAXHO OblTb HEMEAAEHHO BbIKAKOUEHO.

MoaaepxmBaiiTe pabouyto 30Hy 060pyAOBaHMS B UNCTOTE.
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1.4 Mepbl 6e30nacHOCTU NpPU 3KCTNIAyaTauuu

Ecau pocTaBka OGOpyAOBaHI/IH OCYLLIECTBASIAGCh B XONOAHbIV CE30H, TO NMOCAE Pa3rpy3ku B TEMAOM
NoMeLLEHNI HEOBXOANMO BblA€PXaTb OGOpyAOBaHVIe He MeHee 12 yacoB nepe BCKPbITUEM yna-
KOBKW. ITO NO3BOAWT 136EXaTb BbINAAEHWS KOHAEHCATa Ha BHYTPEHHUX AETaAAX OGOpyAOBaHVIﬂ.

DA UICKAHOUEHWS MoNaAaHWs BAGri B MHEBMOCUCTEMY, MOAAUY CXXAaToro BO3AyXa OT KOMMpeccopa
HE0BX0AMMO HauMHaTb He paHee, yem yepes 10 MWHYT MOCAE BKAKOUEHUA 060pyAOBaHMFI.

3anpeLLaeTcs UCnoAb30BaTb 060pyAOBaHKE BO B3PbIBOOMACHOM CPEAE, B MPUCYTCTBIUM BOCTIAGME-
HAEMbIX MaTepUanoB, TOKCUUHbIX MapoB.

lMepea NOACOEAVHEHUEM WAV OTCOEAMHEHWEM PyKaBa CXaToro BO3AyXa YAOCTOBEPLTECH B OTCYT-
CTBWW AGBAEHUS B PyKaBe Nepea 0TCOEAMHEHUEM pykaBa OT 060pyAOBaHMUS.

MNepea Havanom paGOTbI Heobx0AMMO NpoOBEPUTb, YTO BCE COEAMHEHUA CXAToro BO3Ayxa HaAEXHO
3aKpenAeHbl 1 Ha HYX OTCYTCTBYHOT MOBPEXAEHWS. 3anpeLlaeTcs yCTaHaBAMBaTb AOMOAHUTENbBHbBIE
dKCeCCyapbl, TAaKNE KakK MaCAEHKa, BAArooTAEAUTEAb U AP. HENOCPEACTBEHHO Ha BXOAHOE U BbIXOA-
HO€ OTBEPCTME CXAaToro BoO3Ayxa OﬁOpyAOBaHMFI.

Bo Bpems pa60TbI 3anpeLLaeTcsi OTCOEAVHATb BO3AYLLHbIN PYKaB, ECAM MO HEMY B 3TOT MOMEHT
MOAGETCS CXaTbli BO3AYX.

3anpeLaetca HanpaBAATb BO3AyUJHbIl7I PyKaB CO CXXaTblM BO3AYXOM B CTOPOHY AHOAEN.

3a|'|pe|.|.|.aeTCF| MCMNOAb30BaTh U3HOLLIEHHbIE, MOBPEXAEHHbIE AU UCTMTOPYEHHbIE PyKaBa CXaTtoro
BO3AYXa.

3anpeLaeTca 1CMOAb30BaTb PyKaBa CXXaToro BO3Ayxa, HEMOAXOAALLME 060PYAOBAHUIO MO AUAMETRY
1 paboueMy AaBAEHUIO.

IMp1 BO3HUKHOBEHUM YPE3MEPHOI BUOpaLMK, LLyMa, 3arnaxa 1 APyroi aHOMaAbHON CUTyaLIMK Bbl-
KAtOUMTE 060pyAOBaHHE.

1.5 Mepbl 6e30nacHOCTU NPU TEXHUUECKOM
06CAY)KMBAHUU U PEMOHTE

Mcnonb3oBaHue OﬁOpyAOBaHVIﬂ He NOo Ha3Ha4YeHUH, BHECEHNE KOHCTPYKTUBHbIX N3MEHEHWHN,
HapyLweHue npaBuUA SKCNAyaTtaunn MOXET NPUBECTU K MOAYYEHUIO yBe'-WIDI UAN CMEPTU.
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- 3anpeLuaetca BHECEHUE KOHCTPYKTUBHbIX U3MEHEHUM B 0060pyAOBaHue. fapaHTUsa Ha MOAK-
durumMpoBaHHOe 060pyAOBaHWE HE AENCTBYET;

- PaspeLuaetca ncnoab3oBaTh TOAbKO OPUTMHAABHbIE 3aMacHbIe YacTu U BCNOMOraTeAbHble-
NMPUHAANEXXHOCTH;

Bce paboTbl N0 TEXHUUECKOMY 0BCAYXUBAHUIO AOAXHbI MPOU3BOAUTLCSA MPU BbIKAKOYEHHOM
060pyAOBaHMK, C OTCOEAMHEHHbIMK OT 060PYAOBAHMA PyKaBaMK CXaToro Bosayxa, paborbi

HeobXx0AMMO NPOBOAUTb B 3aLLUTHbIX OYKaX;

MNochae 3aBepLUEeHUsA TEXHUYECKOTo 06C/\y)KMBaHI/IF| HUKOrA@ He OCTaBAsAWTE WHCTPYMEHTHI,
AE€TaAU, BETOLb, TPAMKK, OAEXAY U T.M. Ha Kopnyce O60pyAOBaHVIFI.

3anpeLaeTca AN OUUCTKM 060PYAOBAHUS UCMOAB30BaTb AETKOBOCTIAAMEHSIOLLMECS PACTBO-
puTeAr; 3anpeLLaeTca NPOBOAUTL CBAPOUHbIE MAK CAecapHble paboTbl BOAU3K 060pyAOBa-

HUA.

MocAae 3aBepLIEHUst TEXHUUECKOTO 0OCAY)XMBAHUS AU PEMOHTA YAOCTOBEPLTECH, UTO Pabo-
yee AaBAEHWe, TemnepaTypa COOTBETCTBYIOT HOMUHAAbHBIM 3HAYEHUAM;

2. YCTPOUCTBO U XapaKTepPUCTUKH

2.1 KoMmnAeKT NnocTaBKU U cneunduKauusa

Moanumna ApPTUKYA Onucanue Koa-Bo

29001024 Tenexka, B cbopke 1
2 62110690 Bonat 1
3 29010007 KoHyc 1
4 29001001 MpocTaBka 1
5 29001023 Conno 1
6 10901 Cuennenue CFT-2 1
7 29001015 Poank 8
8 62210820 Bonat 8
9 29001021 CToMKa AMCTaHLMOHHaA 6
10 29001022 KoabLo 1
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Puc. 2.1 PBT-1

2.2 TexHUYeCKHEe XapaKTepUCTUKH

NapameTtp 3HaueHue
AnameTp ounaemon Tpybbl, MUHUMYM 3" (75 mm)
AnameTp ounLaemon Tpybbl, MakCUMym 12" (300 mm)
Pabouee paBAEHUE, MaKCUMYM 10 6ap

A6pa3unBoCTpyiHOE conno B.A.

12,5 mm (1/2")

CoeanHeHWe ¢ abpasnBOCTPYHHbLIM annapaTtom

CFT-2

Macca B ynakoBke

4 kr
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3. O6ee onucanue

YctaHoBka CONTRACOR PBT-1 npeaHa3HaueHa AN OUYUCTKU BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTU TPyO
AnameTpom oT 3 Ao 12 atonmos (75-300 mm).

YcraHoBka PBT-1 noakAtouaeTcs K abpasnBoCTpyiMHOM cucTeMe BMeCTo 06bIYHOIO COmMAa.
Bo Bpems paboTbl comnao yctaHoBku PBT-1 HanpasAseT abpa3MBOBO3AYLLIHYKO CMECh Ha OT-
KAOHSIIOLLIMI HAaKOHEUYHUK. HaKoHEUHKK pa3burBaert cTpyto, 06pasys KpyroBoi Gaken, KoTopbii

OUMLLIAET BHYTPEHHIO CTEHKY TPyObl, BO3AEICTBYA Ha Hee.

ABa KOMMAEKTA LIEHTPUPYHOLLIMX YCTPOICTB YAEPXMUBAKOT YCTAHOBKY MO LEHTPY TPYBbl BO Bpe-
M$ NPOBEAEHUSA OUNUCTKM.

YcraHoBka PBT-1 n3rotoBAeHa M3 BbICOKOKAYECTBEHHbIX MaTtepuanoB. OAHAKO HEKOTOPbIE

BHYTPEHHWE AETaAM MOABEPXEHbI M3HOCY M ABASIIOTCA XPYNKUMWU. He ponyckaiiTe yaapoB no
yCTaHOBKe.

4. O6wue TpeboBanuna

4.1 OcHoBHble TpeboBaHUA K 060pyaAOBaHUIO

AAa pabotbl ycTaHOBKM PBT-1 TpebytoTca Te Xe caMble YCAOBUSA, UTO U AASl MPOBEAEHMSA 06bIY-
HOM abpa3nBOCTPYMHOM OUMCTKM, T.€. KOMNPECCOP U abpa3nBOCTpyiHas yCTaHOBKaA.

Co cTaHA@pPTHBIM conAoM AnameTpoM 12,5 mm yctaHoBke PBT-1 notpebyetcs komnpeccop
NPOU3BOAUTEABHOCTbIO 6,5 M3/MUH NpU AaBAEHUKU 7 Bap.

A6pa3nBOCTPYHIHbIM PyKaB AOAKEH UMETb BHYTPEHHUI AameTp 1 Atoim (25 MM). PekoMeH-
AYEMbIN BHYTPEHHWI AMaMeTp pykaBa — 14 atorima (32 mm).

4.2 A6pa3uBbl

Abpa3snB AOAXEH ObiTb NPOCESH M NpocyLieH. Co cTaHAaPTHbIM COMAOM AMaMeTpom 12,5 Mm
MOXHO UCMOAb30BaTh abpasnB PppakLmein 25 MeLl UAU MEHbLLE.

AASt OUUCTKM MOXHO MCMOAL30BaTh At0OOW pacnpocTpaHeHHbIM abpasus. OAHAKO, MEAKUI
abpasuB AaeT XyALIWI pe3yabTaT 13-3a 60AbLLIEN NOTEPH IHEPTUK OT COYAAPEHUS C KOHYCOM.
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PekomeHayeTcsa n3bexartb npuMeHeHna abpa3nBOB U3 OKCUAA aAOMUHUA AW Kapbupa
KPEMHUS, ECAU HET 06A3aTeAbHbIX TPEOOBAHMI MO MX UCMOAB30BaHUIO. [IpUMEHEHWE 3TUX
abpa3nBOB BbI3blBAET Ype3MEPHbLIN M3HOC 0O60PYAOBAHUSA.

CranbHas Apobb — naeanbHbIN abpasnB AN NPOBEeAEeHUst PaboT Mo OUMCTKE B CAyUYae BO3-
MOXHOCTH €ro UCMOAb30BaHMS.

4.3 MoaknroueHue

YctaHoBka PBT-1 noakAtouaeTcsa kK abpasnBOCTPYMHOMY pykaBy yepe3 6aioHETHOE COeAMHeE-
Hue CQP/CQT.

[haBHOE ncTeueHue a6paSMBOBOSAyLIJHOl7I CMeCU — 3aA0T MaKCUMaAbHOW MPOU3BOANTEAD-
HOCTH.

4.4 UeHTpupyrowiue yCTPOUCTBA

B komnaekTe yctakoBkM PBT-1 ABa LEHTPUPYHOLLMX YCTPOMCTBA: «KOAbLO C HanpaBASIOLLMMU»
AASI OUUCTKM TPYO BHYTPEHHUM AMAMETPOM OT 3 A0 5 AHOMMOB (75-125 MM) U «peryampye-
Masi TEAEXKa» AAA OYMCTKM TPYO BHYTPEHHUM AMaMeTpoM oT 5 Ao 12 aAtoimoB (127 -300Mm).

YCTPOICTBO TUNA «KOAbLLO C HaNpPaBAAIOLLUMMU».

C Konbuamu PBT-1 npumeHsaeTcsa ana ouncTtky Tpyb B.A. 3" (75mm) to 5" (125mm).

370 YCTPOMCTBO NPeACTaBAAET COB0M ABa KOAbLA, KOTOPbIE MPUXMMAIOTCS K KOPMyCy ycTa-
HOBKM HaMpaBAAOLMMU CTOMKaMW 1/UAM BUHTaMK ONPEAENEHHOM AAVHBI. AAA LLEHTPOBKHM B

Tpybe ncnonabayite KoabLa ¢ nporaraeMbiMU AUCTAHUMOHHBIMW CTOMKaMK U/UAU BUHTaMK C
KPYrAOW roAoBKOWM M8, 6 LIT. (He BXOAAT B KOMIMAEKT NOCTaBKM).
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Puc. 4.2 PBT-1 ¢ TenexkoMn
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5. BbinonneHue pabotbi

5.1 06wmMe npaBuAa

AAS oUnCTKM TPYBbl 3aKpenuTe Ha yctaHoBke PBT-1 HE0OXOAMMOE LEHTPUPYHOLLEE YCTPO-
cTBO. MomecTute yctaHoBKy PBT-1 BHYTPb TPyObl U BKAHOUMTE aBpasnBOCTPYMHbIM annapar.

MpoTaHuTe ycTaHoBKy PBT-1 uepes Tpyby.
OtpabotaHHbIi abpa3nB ByaeT cAyBaTbCs B MPOTUBOMOAOXHbIA KOHeL, TpyObl.
B Tpybax, kotopbiM TpebyeTcsi 6onee TwaTeAbHan 04YMUCTKa, NPOTAHWUTE YCTAHOBKY BAOAb

pr6b|, 3aTeM HauyHWUTE OUYUCTKY, NPOTATMBAA YCTAHOBKY B MPOTUBOMOAOXHOM HanpaBAeHUU. B
NPOTUBHOM CAy4Yae B prée HakonuTCcst GOAbLLOE KOAMUYECTBO a6pa3MBa.

5.2 PeryampoBKa pacxoaa abpasuBa

BoabLLOe KOAMYECTBO NOAABAEMOro abpasnBa CHUXaET NPOU3BOAUTEABHOCTb YCTAHOBKHM
PBT-1 1 BbI3bIBa€T YCKOPEHHbDI U3HOC AETANEN.

Pacxop abpasvBa AOAKEH ObiTb caeaytoMM. Mpr AaBAEHWMM BO3ayXa OT 5 A0 6,5 6ap v cTaH-
AapTHOM pabouem conae anametpoM 12,5 mm 50 Kr HemeTarAMyeckoro abpasnsBa AOAXKHBI

pacxopoBaTtbesi 3@ 5-6 MUH. 50 Kr cTaAbHOM APOBM AOAXKHBI PAacXOAOBATLCS 33 2-3 MUHYTHI.
Mpou3BEANTE PEFYAMPOBKY NoAaun abpasnBsa, ECAM Balll PACXOA OTAMUAETCS OT 3aAaHHOrO.

6. TexHuueckoe obcny)xusaHume

6.1 O6wuMe npaBUAa

[poBOAMTE OCMOTP Ha HaAMuMe M3HOCA. He ponyckanTe MOAHOIO M3HOCA BHYTPEHHUX AETa-
AeW ycTaHoBKKU PBT-1. BHyTpeHHME AeTanu OUeHb XpYMnKWe, NOABEPXKEHbI AETKOMY pacKaibl-
BaHWIO, MO3TOMY HE AOMyCKalTe MaAeHUs YCTAaHOBKU UAW e€ AETanel.

OcmMaTpuBasi AV 3aMeHss U3HOLLIEHHbIE AETAAW, TLLATEABHO OUMLLLAINTE YCTaHOBKY. 3aMeHNUTe
PE3UHOBbIE YNAOTHEHWSA, MPEXAE YEM OHW U3HOCATCA U MOTEPAIOT FEPMETUUYHOCTb. ATU MPO-
KAGAKM — @AMHCTBEHHOE NPeAoXpaHeHue oT yTeuku abpasvsa.

34 CONTRACOR® Bepcusa 7.1



6.2 YcTaHOBKa U 3aMeHa OTKAOHAIOLLLEro HaKOHeYHUKa
U BTYAKHU

OTKAOHSIHOLLMIA HAKOHEUYHWK U BTYAKY HEOHXOAMMO 3aMEHWTb Ha HOBbIM B CAyYae, KOraa ero
reoMeTpuyecKre pasmepbl ymeHbLluatca Ha 75% OT pa3aMepoB HOBOrO HAKOHEYHMKA.

AAsi npoBEAEHUA onepaumn Mo 3aMeHe ComnAa U BTYAOK OTKPYTUTE BUHT, YAEPXHMBALOLLME OT-
KAOHSIHOLLMI HAKOHEYHMK.

3ameHsa peTanu, yéeAMTer, 4TO B MECTE COMpPSXXEHUS AeTanen OTCYyTCTBYET 66[)83148 n APy-
rme 3arpAasHeHus.

KOHTPOAMPYITE PABHOMEPHOCTb M3HOCA OTKAOHSIIOLLLErO HAKOHEUYHUKA. HepaBHOMEPHOCTb
M3HOCAa yKa3blBaeT Ha HEOAHOPOAHOCTb abPa3nBOBO3AYLLIHOM CMECHU UAWM HA HEMAOTHYHO
YCTAHOBKY HAaKOHEYHWKA Ha LLUTaHTrY.

6.3 3ameHa conaa

CraHpapTHoe conao 12,5 MM NOAAEXWT 3aMeEHE B CAyyae, KOrAa ero ropAoOBMHa YBEAUUUTCA
A0 16 mm. TTo Mepe U3HOCa COoMAa PEryAMpyiTe KOAMUECTBO NoAaBaemMoro abpasuea. Ecaun

Ball KOMMPECCOP UMEET HEBbLICOKYIO MPOU3BOAUTEABHOCTb, 3aMEHA COMAa MOXET noTpebo-
BaTbCA PaHblLE AAS MOAAEPXAHUA HOPMAALHOTO Pabouero AaBAEHWUS BO3AyXa.
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